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Potenzielle okologische Leistungen des Anbaus von
Agrargeholzen und anderer perennierender Pflanzenarten:

Maximale C-Sequestrierung

Anpassung an Trockenheit

Senkung der Schadstoffbelastung im Grundwasser
Gleichbleibende oder erhohte Grundwasserbildung
Dekontamination belasteter Flachen

Bodenschutz: Erosionsschutz, geringere Bodenverdichtung,
verringerte Nahrstoffauswaschung, reduzierte Pestizidbelastung,
Humusakkumulation

= Extensivierung der Landnutzung
= Vielgestaltigkeit der Kulturlandschaft
# Erhohung der biologischen Vielfalt im Landschaftsmalistab
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Potentielle okologische Risiken:
m Humusvorratsabbau bei Anbau von Hochleistungssaaten
m Hoher Nahrstoffexport

m Ruckstande organischen Materials aus genetisch verandertem
Saatguts

m Reduzierte Grundwasserbildungsrate bei Intensivkulturen

m Ruckfuhrung von nicht Bodenschutz konformen Vergarungs-
ruckstanden und Aschen aus der Verbrennung

m Nicht standortangepasste Fruchtfolgen
m Verlust okologischer Vielfalt

m Freisetzung Klima relevanter Gase
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Welche okologischen Vor- und Nachteilswirkungen ergeben
sich aus dem Anbau von Agrargeholzen im Hinblick auf
Grundwasserneubildung und Kohlenstoffsequestrierung im
Vergleich zu den traditionellen Formen der Produktion
nachwachsender Rohstoffe ?
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Tell 1:

Kohlenstoff-Sequestrierung
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Biomasseakkumulation Robinie, Pappel und Weide
nach 9-Jahriger Versuchsdauer

Androscoggin (3; 6; 9) 1998
Androscoggin (6; 9) w2001
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Kohlenstoff-Akkumulation im Rohboden (in %)
einer Alley-Cropping-Versuchsflache nach 9 Jahren (n=17)

Tiefe 1997 2005 2005 2005
(cm) Baum- Baumsir./ Feld
streifen Feld
0-10 1,65 1,13 1,04
0.45 (0,64)* (0,25) (0,24)
10-30 (0,26) * 0,85 1,03 0,99
(0,28) (0,34) (0,28)
Verdopplung bis Verdreifachung
des C-Gehaltes im Boden !

* Standardabweichung

-
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C-Sequestrierung in
Kurzumtriebsplantagen
Black Box unterirdische Biomasse

I Z\

4,5
t C-hat.a”

=60 %

uberirgisch

~ 40 %

unterirdisch

Kurzumtriebsplantage

Verandert nach Rytter 2001




‘ Kennwerte der okosystemaren C-Bilanz
DENDROM

NPP |—>|NEP [—>|NBP

NPP (net primary production)
NEP (net ecosystem production)
NBP (net biome production)

verandert nach Mollicone et al. 2002
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Struktur des shortcar-Modells
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shortcar-Modellstudie fur Robinie und Pappel
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Simulationsergebnisse zu Kennwerten der
C-Bilanz
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\‘ Ausblick shortcar

. Verbesserung der Parametrisierung

. Anwendung auf weitere Standorte
(z. B. landwirtschaftliche Fladchen)

. Modell-Erwelterung:

. BerUcksichtigung von
Energiesubstitutionseffekten

. Regionalisierungsmoglichkeit (

GIS-Anwendung)
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Teil 2:
Bilanzierung des Wasserhaushalts
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Klimatische Wasserbilanz
(Station Graustein Niederlausitz)
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Parametrisierung der Wasserhaushaltsmodells

(Wasserbilanzgleichung n. Baumgarten & Liebscher 1988)

P =El + EE + ET + RO + RUIat + RUtief + AS

mit: P  Niederschlag (LZ-1)
E Evapotranspiration (LZ-1), Indices: | = Interzeption,
E = Evaporation, T = Transpiration
R Abfluss (LZ-1), Indices: O = Oberflachenabfluss,
Utief = vertikal-ungesattigte Tiefensickerung,
Ulat = lateral-gesattigter Abfluss
AS  Speicheranderung (LZ-1)

Brandenburgische-Technische Universitat Cottbus

Modellierung:

Forsthydrologischem Wasserhaushaltsmodell COUPMODEL auf
Basis Richards-Gleichung
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Parametrisierung der Wasserhaushaltsmodells
Klimadaten der Stationen Neuruppin und Lindenberg,

Jahresmittelwerte der Periode 1996 — 2004; Korrektur des

Niederschlags nach Richter (1995).

i Average air Measured Corrected
Climate . ey e L.
Station temperature Precipitation Precipitation

(°C) (mm-at) (mm-a-)
Neuruppin 0.4 501 520
Lindenberg 9.4 548 634
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Beziehung zwischen Blattbiomasse und
Wourzelhalsdurchmesser (n. Boring et al. (1988) :

log,, BM =—0.308 +1.9861og,, D

Berechnung des effektiven Wurzelraums:
Wp= nFK * Weff
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Jahreszeitliche Entwicklung des Gesamt-LAl (Bestand +
Krautschicht) fur Robinie und Pappel [Periode 1996 — 2004]

LAI (m®m™)

w
|

—Black locust

Poplar
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Wasserhaushaltsbilanz
fur Feldfrucht, Robinie
und Pappel (3-jahrige
Rotation)
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Wasserhaushalt unter Robinie und Roggen
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Verlauf der Bodenfeuchte im Windschatten einer
Robinienhecke und auf einer benachbarten Ackerflache

30
—— Acker, 20 cm Tiefe
—m— Acker, 30 cm Tiefe
25 — —— Windschatten, 20 cm Tiefe
M- —— Windschatten, 30 cm Tiefe

|:l_‘
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Vorlaufige Schlussfolgerungen

m Bei gegeben Standortsverhalinissen liegt die C-Sequestrierung von
Agrargehdlzflachen i. d. R. Uber dem traditionell bewirtschafteter
land- und forstwirtschaftl. Fldchen

m C-Sequestrierung baumartenspezifisch sehr unterschiedlich
(Wuchskraft, Leguminose)

m Durch Anbau von Agrargehdlzen in engen Pflanzverbdnden keine
wesentlichen negativen Wirkungen auf die Grundwasserneubildung

m Auch hinsichtlich der Sickerwasserraten bestehen bei gleicher
Bewirtschaftung erhebliche Unferschiede zwischen verschiedenen
Baumarten und Umtriebszeiten; auf Niveau forstl. Okosysteme oder
hoher

m FUr die Parametrisierung der Modelle existiert ein erheblicher Bedarf
an Daten/Zeitreihen fur unterschiedliche Standortsqualitaten
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